














IMPROVEMENT OF AN IMAGE RECONSTRUCTED 








An electron tracking Compton camera (ETCC) is an emergence technology which can trace the track of 
Compton recoiled electrons. This makes possible to reconstruct images with fewer detected events compared 
with a conventional Compton camera. In this study, we applied the ETCC in a clinical situation, especially for 
imaging of an At-211 therapy. We found that the ETCC system can reconstruct the images with only about 1000 
events. In addition, we improved the spatial resolution of the reconstructed image using a bootstrapping method. 
These results suggest that the ETCC system can be used for an imaging in At-211 radiation therapy. 




がん治療のイメージングでは，一般的に PET や SPECT
などの画像診断装置用いられている．しかし，SPECT はコ
リメーターで入射方向を限定するため 300 keV 以上の透








































































図 1 ETCC の概念図 
 
















ETCC には ARM (Angular Resolution Measure)と SPD 
(Scatter Plane Deviation)の 2つの角度分解能がある．ARM
は散乱角の誤差，SPD は散乱平面の誤差の誤差を表して
いる．実機での角度分解能 FWHM は ARM が約 5°，SPD




































図 2 ジオメトリ（黄：1 点線源，赤：2 点線源） 
 
表 1 シミュレーション条件 
エネルギー 687, 570, 897 keV 
線源の強度 1,0 MBq × 0.003 
ガス検出器 CF4ガス（3気圧） 
シンチレーション検出器 GSO 
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点線源の再構成画像を図 3 に， x 方向のラインプロフ
ァイルを図 4 に示す． 
  




図 4 x 方向のラインプロファイル 
 
2 点線源の再構成画像を図 5 に， x 方向のラインプロ
ファイルを図 6 に示す． 
 
  




図 6 y 方向のラインプロファイル 
 
b）ブートストラップ法を用いた再構成 
点線源の再構成画像を図 7 に， x 方向のラインプロフ
ァイルを図 8 に示す． 
 
  




図 8 x 方向のラインプロファイル 
 
2 点線源の再構成画像を図 9 に， x 方向のラインプロ
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